This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



00/297798 




PCT/ SE 97 / 0 1 854 




PRV 



PATtNT- OCH REGlSTRERINGSVF.RKtT 

Patentavdelningen 



wipo 



rec *d |1 1 DEC 1997 



Intyg 

Certificate 



PCT 



Harmed intygas att bifogade kopior over ens stammer med de 
handlingar som ursprungl igen ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 



(71) Sdkande Servotek AB , Arlov SE 

Applicant (s) 



(21) Patentansbkningsnummer 9604059-7 
Patent application number 



(86) Ingivningsdatum 1996-11-06 
Date of filing 



Stockholm, 1997-12-01 

■ ' ' f . 

For Patent- och req istrer ingsverket 



For the Patent- and Reg ist rat ion Office 




Avgif t 
Fee 




PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postartress/Adress 
Box 5055 

S-102 A2 STOCKHOLM 



Telefon/Phone 
+ 46 8 782 25 00 
Vx 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PATOREG 5 



Telefax 

+ 46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



1. 



S6KANDE: Sarvotak AB 

UPPFINNINGENS BENAMNING: SUtt och apparat fdr att 

indirakt baat&mma koncantration n 
av att fdrutbaat&mt Anna i blod t 

Uppfinningen avser ett sAtt f6r att indirekt bestAmma 
koncentrationen av ett f6rutbestAmt Amne i blodet genom 
mAtning av koncentrat ionen av det nAmnda Amnet och kon- 
centrationen av vattenAnga i en persons utandningsluf t och 
utnyttjande av kAnt samband mellan dessa koncentrat ioner • 

SAttet enligt uppfinningen har tillkommit speciellt 
f6r bestAmning av alkoholkoncentrat ion men kan tillAmpae 
Aven pA bestAmning av koncentrat ionen av andra Smnen, som 
kan f 6rekomma i blodet . 

US-A-4 314 564 beskriver ett sAdant sAtt fdr att 
bestAmma alkoholkoncentrat ion och aven en apparat f6r ut6v- 
ning av sAttet, varvid utandningen sker direkt i ett r&r 
frAn dettas ena Ande via ett munstycke, NAr en och samma 
apparat skall anvAndas c6r att utf6ra alkoholtester i f61jd 
pA flera olika personer, mAste munstycket av hygieniska 
okAl vara utbytbart, eA att det anvAndes ett engAngsmun- 
stycke f&r varje person som testas, vilket utg&r en ekono- 
misk belastning vid anv&ndning av apparaten f6r masstester 
samtidigt som munstycksbytet vid varje test krAver betjA- 
ning och g&r testets genomfcirande mera omstAndligt. Att den 
som skall undergA testet mAste sStta munstycket till lAp- 
parna innebar dessutom att testet knappast kan genomfdras 
utan att tilldraga sig omgivningens uppmarksamhe t , vilket i 
vissa situat ioner kan vara nog sA pinsamt f6r den som 
undergAr testet. 

US-A-5 376 555 beskrtver scitt och anordning for att 
bestAmma koncentrat ionen alveolar alkohol i ut andni ngnl u t t 
inblAst i e.i inf rarfidsensoranordning . N^rvaron av alkohol 



frAn luftvAgarna hos testpersonen detekteras genom att kon- 
tinuerligt 6vervaka alkohol och koldioxid, normal isera 
alkoholvarden med avseende pa koldioxid, berakna en diffe- 
rens mellan normaliserad alkoholkoncentration och koldi- 
oxidkoncentrationen over tiden, integrera differensen och 
jamfSra den integrerade differensen med ett troskelvarde . 
Pa detta satt kan alkoholkoncentrationen i blodet inte 
bestammas tillf 6rlitligt , efcersom koldioxidhalten i 
utandningsluften inte ar konstant utan varierar frAn ande- 
tag till andetag och Aven under andetaget. 

Vid det vanligaste sattet enligt tidigare kand teknik 
for bestamning av alkoholkoncentrationen i blodet hos en 
person, exempelvis vid en traf ikkontroll , genomfors ett 
andningstest, i vilket alkoholkoncentrationen i slutet av 
en djup utandning mates. Darvid mates den maximala alkohol- 
koncentrationen i alveolarluften (den del av utandningsluf- 
ten, som varit djupast ned i lungan) . Eftersom den exakta 
temperaturen i lungan ar okand och darmed ocksA den tempe- 
ratur, vid vilken alkoholen f6rangats, uppkommer ett fel 
vid bestamningen av blodalkoholhalten, vilket uppgAr till 
ca 7%/°C avvikelse. Lungtemperaturen kan variera flera gra- 
der beroende pa kroppstemperaturen (feber) , yttertemperatu- 
ren, andningsm6nster , kroppsanstrangning etc, och felet kan 
bli betydande. Genom att mat a temperaturen hos den utandade 
alveolara luften kan man delvis kompensera for detta fel, 
mcr. eftersom temperaturf allet fran lunga till matpunkt blir 
stort och varierar med andningsmonster , yttertemperatur 
etc., blir det kvarstAende felet aven i detta fall bety- 
dande . 

Det fdreligger sitUationer, da man dnskar automatiskt 
och snabbt genomf&ra "obemannade" alkoholtester pA ett 
"passivt" och mera diskret satt, exempelvis alkoholmatning 
pa bes6kare vid allmanna t illstallningar , dA de bea&knnde 
passerar en entre, alkoholmatning pA bilfdrare vid betal- 
stAllen pA avgif tsbelagda vAgar och vid garageut f art .pr . 
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samt alkoholmAtning pi anstAllda vid arbetsplatser , dAr det 
f6rekommer alkoholproblem bland personalen, dvs situa- 
tioner, dAr man vill sAlla bort mer eller mindre alkoholpA- 
verkade personer. Ett annat exempel pA passivt alkoholtC3t 
Ar alkoholmAtning i samband med att en person Ar d6md att 
avtjAna sitt straff hemma, ffirsedd med elektronisk fotboja, 
f6r kontroll av att vederbdrande uppfyller kravet att 
avhAlla sig frAn alkohol. 

Syftet med uppfinningen Ar att mdjliggfira sAdan 
"passiv" mAtning men ocksA att m6jligg&ra mAtning med 
stfirre noggrannhet ute pA f Altet An den som f6r nArvarande 
tillAmpad teknik medger, och i detta syfte fdreslAs enligt 
uppfinningen ett sAt.t f6r att indirekt bestAmma koncentra- 
tion av ett fSrutbestAmt Amne i blodet av det ovan angivna 
slaget med de kAnnetecken eom framgAr av patentkravet 1. 

Uppfinningen avser Aven en apparat fdr utdvning av 
sAttet i enlighet med patentkravet 11. 

Utandningen kan utgdras av en helt vanlig utandning, 
sA att m&tning kan ske pA personer, som andas ut fritt och 
helt normalt i den avgrAnsade luftvolymen. Det krAvs med 
andra ord ingen speciell andningsteknik f<5r testets genom- 
f6rande. DArigenom kan testet genomfdras mycket diakret 
utan att omgivningen eller ens den eom Ar utsatt fdr testet 
mArker det, SAttet enligt uppfinningen mdjliggfir sAlunda, 
att man snabbt och enkelt utf6r ett sAllningstest 
("screening") pA flera personer i f61jd utan att manuella 
AtgArder beh6ver vidtagas vid varje enskild mAtning, sAsom 
byte av munstycke eller annan f £>rbrukningsdel . 

F6r narmare forklaring av uppfinningen skall tvA som 
exempel valda utffiranden av apparaten enligt uppfinningen 
samt hur sAttet enligt uppfinningen tillAmpaa mod anvand- 
ning av desaa apparater beskrivas i det f&ljande med hJin- 
visning till bifogade ritningar, pA vilka 

FIG 1 Ar en schematisk axialsekt ionsvy av appar.it^n 
enligt uppfinningen i det ena utfdrandet; 
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FIG 2 Ar en schematisk vy i likhet med FIG 1 men med 
apparaten f6rsedd med ett munstycke; 

FIG 3 Sr en vy av apparaten, kopplad till en dator 
och en skrivare; 

FIG 4 Ar ett diagram som anger fdrhAllandet mellan 
alkohol och vatten i utandningsluf ten frAn en person; 

FIG 5 Ar ett diagram som anger f&rhAllandet mellan 
alkohol och vatten i utandningsluf ten frAn en person mad 
lAgre alkoholhalt i blodet An personen i FIG 4; 

FIG 3 visar registrerade mAtvArden f£>r alkohol, vat- 
ten och koldioxid frAn ett andningstest ; och 

FIG 7 Ar en schematisk perspektivbild iv apparaten 
enligt uppfinningen i ett andra utfdrande. 

Apparaten enligt uppfinningen Ar i princip en gasana- 
lysator och innefattar i det f6rsta utf&randet enligt FIG 1 
- 3 en dubbelvAggig cylindrisk kyvett 10 med en vArmeisole- 
rande luftspalt mellan yttervAgg och innervAgg. Kyvetten Ar 
i sin ena Ande tillsluten medelst ett andelement 11, medan 
den Ar 6ppen mot omgivningen i sin andra Ande, dAr kyvetten 
Ar fSrsedd med en krans 12, som bildar en trattformig 
inlopps6ppning 13 till kyvetten. En ledning 14 med flAkt 
eller luftpump 15 eller med en till ledningen ansluten 
flaska med luft under tryck mynnar radiellt i kyvetten nAra 
intill Andelementet 11. Inuti kyvetten Sr koaxiellt anord- 
nat ett cylindriskt innerror 1©, som har sin ena, 6ppna 
Ande pA axiellt avstAnd frAn luftinloppet 13 och i sin 
andra Ande Sr infast i andelementet 11 och i denna Ande 
kommunicerar med en i andelementet anordnad tvArgdende 
kanal 17. 

En strAlkalla 18 uppbAres i innerr6retu 16 namnda ena 
ande medelst en el)er flera radiella vingar 19, som ante 
vAsentligen blockerar passagen genom innerrfiret . I linje 
med strAlkAllan Ar i andelementet 11 anordnat ett f'6nster 
20. Utanf&r Andelementet Ar ett filterhjul 21 med i d<*tta 
fall fyra filter 22 monterat fdr rotation kring en im-d 
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kyvettens 10 och innerrorets 16 axlar parallell rota- 
tionsaxel medelst en inte visad elektrisk motor, f6r att 
filtren 22 i tur och ordning skall bringas i lage mittfor 
f6nstret 20. I linje med atralkallan 18 och fdnstret 20 
samt det f&r tillfallet mittfor fdnstret befintliga filtret 
22 ar anordnad en ljuadetektor 23 pa den f6nstret motsatta 
sidan cm f ilterhjulet . I det fall att apparaten ar avsedd 
f6r alkoholteat, ar tre av filtren anpassade for alkohol-, 
vatten- och koldioxidmatning, medan det f jarde filtret 
utgores av ett ref erensf ilter . Pa innerr6ret 16 ar anordnat 
ett termostatreglerat elektriskt varmeelement 24. 

Vid anvandning av den beskrivna apparaten skall denna 
med ledningen 14 vara i f&rbindelse med ett utrymme, i vil- 
ket luften ar fri fran den gas, vara koncentration i utar.d- 
ningsluften akall mataa i apparaten, eller har kand kon- 
centration av denna gaa och deasutom har kand koncentration 
av vatten. Luften i detta utrymme auges in av flakten eller 
luftpumpen 15 antingen direkt eller via ett zeolit- eller 
kolfilter for utjamning av halten av den namnda gasen och 
vattenanga, och transporteraa in i det ringformiga utrymmet 
mellan kyvetten 10 och innerrSret 16 och strommar i detta 
utrymme mot kyvettens 6ppna ^inde, dar en del luft gar ut 
till omgivningen genom inlopps6ppningen 13 i kransen 12, 
medan resten av luften av kransen b6jes av mot innerr6reta 
16 oppna ande f6r att strdmma gchom innerrdret in i 
utloppspassagen 17 och darifran komma ut i omgivningen. 
Luftens strfimning ar markerad medelst ofyllda pilar. Den 
som skall undergi ett test med anvandning av apparaten rik- 
tar sin utandningsluf t mot inlopps&ppningen 13 utan att 
lapparna ar i kontakt med kransen 12. En luftstrale, vilken 
utg6res av en fran munnen pa avstand fran inloppo6' jpningen 
mot denna under en helt vanlig utandning avgiven fri lu..t- 
strfimning i rummet men inte nfidvandigtvis behover vara 
skarpt avgransad, riktas darvid in i och genom inloppaopp- 
ningen 13, vilket markerats med en fylld pil, f^r art. sedan 
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tillsamman med den fran ledningen 14 tillfdrda luften 
str6mma genom innerrfiret 16. som medelst v&rmeelementet 24 
halles vid en fdrutbestamd f6rh6jd temperatur, lampligen 
40°C, for undvikande av kondens i innerroret . Fran stral- 
kallan 18 utsandes en ljusstrale, f 6retradesvis infrar6tt 
ljus, axiellt genom innerroret 16, och denna passerar genom 
fdnstret 20 f6r att sedan via ett av f iltren 22 i den rote- 
rande filterskivan 21 uppfingas av detektorn 23, som avkan- 
ner 1 jusintensiteten, vilken kan anvandas for bestamning av 
koncentrationen av visst amne i den genom innerrdret passe- 
rande luften, beroende pa vilket filter som for tillfallet 
bef inner sig i stralgangen. 

Sattet enligt uppfinningen ar baserat pa att det 
finns ett samband mellan koncentrationen av en i utand- 
ningsluften f6rekommande gas, vars koncentration i blodet 
skall indirekt bestammas, och en annan i utandningsluf ten 
f6rekommande gas, som i det speciella fall, da det galler 
att bestamma koncentrationen av alkohol, lampligen utgores 
av vattenanga. Pa grund av den stora kontaktytan (storre an 
70 m a ) mellan andningsgas och alveolarvaggar blir andnings- 
gasen alltid mattad med vattenanga vid den aktuella 
f6rangningstemperaturen ( lungtemperaturen) . Vid normal 
lungtemperatur 37°C ar koncentrationen vattenanga 43,95 
mg/liter. Sambandet mellan koncentrationen av vattenanga 
och koncentrationen av alkohol ar huvudsakl igen linjart. 
Det ar darf6r inte n6dvandigt att for matning av koncentra- 
tionen alkohol i utandningsluf ten g6ra matningen pa en 
fullstandig utandning, utan det racker att bestamma kon- 
centrationen av vattenanga och koncentrationen av alkohol i 
utandningsluften vid en eller flera kortare, dock inte 
allttor ama utandningar for att fa fram det linjara tiam- 
bandet mellan de namnda bada koncentrationerna och darefter 
pA basis av detta samband bestamma koncentrationen av/ 
alkohol vid slutet av en fullstandig utandning hou «-n 
person med normaltemperatur (37°C) . 
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Koncentrationen av alkohol i utandningsluf ten blir 
Leroende inte bara av alkoholkoncentrationen i blodet utan 
aven - pa samma satt som koncentrationen av vattenanga - av 
lungtemperaturen. Den av temperaturen beroende f6randringen 
av luattnadstrycket f6r vatten reap, alkohol ar olika men 
skillnaden ar liten. Om 37°C sattes som normal temperatur, 
blir matfelet ca 0,9%/°C awikelse fran normaltemperaturen. 

Gonom matning av koldioxidhalten i utandningsluf ten 
kan utandningen sakert definieras f6r sakerstallande av att 
matresultatet verkligen hanf6r sig till utandningsluf t . F6r 
andamalet kan matningen av koncentrationen av vattenanga 
och koncentrationen av alkohol pabdrjas forst vid ett upp- 
matt fdrutbeetamt varde pa koldioxidhalten i utandningsluf - 
ten . 

I koordinatsystemet i FIG 4, vartill nu hanvisas, 
anger abskissan koncentrationen av vatten i utandningsluf - 
ten fran en person i mg/liter, medan ordinatan anger kon- 
centrationen av alkohol i utandningsluf ten, ocksa i 
mg/liter. Ett antal korta utandningar har gjorts och skar- 
ningspunkterna f6r de uppmatta koncentrat ionerna av vatten 
och alkohol har markerats i koordinatsystemet som sma ci:*k- 
lar 25. Det framgar, att dessa skarningspunkter ligger 
huvudsakligen pa en rat linje 26, som har ritats ut genom 
att den dragito genom den lagsta skarningspunkten , som lig- 
ger vid vattenkoncentrationen 11,08 mg/liter och alkohol- 
koncentrationen 0 mg/liter, och den h5gsta skarnings- 
punkten, som ligger vid vattenkoncentrationen 31,45 
mg/liter och alkoholkoncentrationen 0,179 mg/liter. Efter- 
som sambandet mellan vatten- och alkoholkoncent rat ionerna 
f61jer denna linje, kan ur det erhallna diagrammet utlAsas, 
att alkoholhalten vid slutet av en utandning vid 43,95 
mg/liter vatten ligger vid 0,289 mg/liter. Eftersom man 
vet, att en alkoholkoncentration pa 0,47 mg/liter motsvarar 
en alkoholhalt i blodet pa 1,0 fc, ir alkoholhalten i blodet 
vid den i diagrammet enligt FIG 4 redovisade matningen 



0,62fc. Diagrammet i FIG 4 avser macning vid nor- 
maltemperatur <37°C) , men som tidigare namnts, blir felet 
vid awikelse fran normaltemperatur endast 0,9%/°C avvi- 
kelse. 

FIG 5 visar ett. motsvarande diagram som FIG 4 £6r en 
person med lagre alkoholhalt i blodet an personen i exemp- 
l«t i FIG 4. I dotta fall Ar linjen 26. som anger ffirhal- 
landet mellan vattenkoncentrationen och alkoholkoncentra- 
tionen i utandningsluf ten, dragen genom en lagsta punkt, 
som representerar 10,80 mg/liter vatten och 0 mg/liter 
alkohol i utandningsluf ten, och en h6gsta punkt, som repre- 
senterar 31,30 mg/liter vatten och 0,094 mg/liter alkohol i 
utandningsluf ten. Vid slutet av en utandning, motsvarande 
en vattenkoncentration i utandningsluf ten pa 43,95 
mg/liter, ar alkoholkoncentrationen i utandningsluf ten 
0,152 mg/liter, motsvarande en alkoholkoncentrat ion i blo- 
det pA 0,32fc. 

Vid tillAmpning av sattet enligt uppfinningen be: over 
utandningarna inte vara djupa, men mAtnoggrannheten blir 
storre vid djupare utandningar pa grund av forekommande 
"brus" . 

Vid f6rekomst av munalkohol hos den som teotas, ham- 
nar matpunkterna inte pa en rat linje utan pa en olinjar 
kurva, som f6rst stiger brant unpat for att sedan vanda av 
nedat. SAdana tesr.reoultat kan darf6r lAtt utrangeras, vil- 
ket Ar en fordel, som inte fdrekommer vid kanda mAtappa- 
rater. En annan f6rdel med sAttet enligt uppfinningen Ar 
att det inte medger fdrfalskning av mAtresultatet genom att 
utandningsluf ten blandas med annan gas. 

Apparaten i FIG 1 kan kompletteras med en ytterligare 
flAkt eller luftpump 15', som Ar analuten till kanalen 17 
och Ar visad med streckade linjer i FIG 1 . Denna pump kan 
anvAndas vid mAtning pA en person, som Ar medvetsl5a och 
dArfor inte sjAlv kan blAsa in i rdret 16. Vid sAdan mat- 
ning Ar apparaten riktad med inloppodppningen 13 mot perno- 
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nenj ansikte, och medan luftpumpen 15 # Ar overksam, hAlles 
luftpumpen 15 igAng fdr att pereonens ansikte skall fiver- 
sk61jas med luft som intages genom ledningen 14. DArefter 
stannas luftpumpen 15 och s&ttes luftpumpen 15' igAng f6r 
dragning av utandningsluf t frAn personen genom rdret 13 och 
mAtning pA det sAtt som tidigare beskrivits. 

Snligt FIG 3 Ar f6x* genomf 6rande av sAttet enligt 
uppfinningen med anvAndning av den beskrivna analysappara- 
ten detektorn 23 f6r behandling av de av detektorn avgivna 
signalerna via en anpassningselektronik kopplad till en 
dator 27 med skArm 28, som visar mAtresultatet . Till datorn 
&r kopplad en skrivare 29 f6r utskrift av mAtresultatet , sA 
att den som testats kan fA kvittens pA testet . MAtf6rloppet 
och de erforderliga matematiska berAkningarna f6r 
erhAllande av ett vArde pA alkoholkoncentrat ionen i blodet 
styres av ett i datorn inlagt program. Som namndeu ovan, 
har filterhjulet 21 fdrutorr filter f6r mAtning av vatten- 
och alkoholkoncentrationen Aven tvA ytterligare filter, 
varav det ena skall utg&ras av ett filter f6r mAtning av 
koncentrationen av koldioxid i utandningsluf ten och det 
andra skall utgflras av ett ref erensf ilter , dvs ett filter 
f6r mAtning av i appara^en f6rekommande "brus", sA att det 
vid datorbehandlingen kan Aatadkommas kompensat ion f£>r 
detta och eliminering av drift och inverkan av andra iimnen, 
som kan f6rekomma i andningsluf ten, pA mAt resul tatet . Vid 
datorbehandlingen kan Aven tagas hAnsyn till andra fakto- 
rer, scm kan inverka pA matningen, sAsom lufttryck och 
luf ttemperatur . Koldioxidmatningen kan anvSndas f6r att 
otarta mAt f 6r loppet , sAsom namnts ovan. Ytterligare filter 
kan vara anordnade pA filterhjulet f6r matning av koncent- 
rationen av andra Amnen An de har nAmnda, eom kan fftrekomma 
i utandningsluf ten, eller fftr att filtrera bort amnen med 
snarlik absorption som alkohol, exempelvis metylalkohol . 

Det hAr beskrivna mSt f <5rf arandet kan anvAndar* for att 
utf6ra ett sAllningstest f6r att avgdra , oni en person h,<r 




en alkoholhalt i blodet. som ligger over ett f6rutbestamt 
varde, och ett sadant sallningstest kan utforas diskret, 
utan nagon betjaning, exempelvis £6r munstycksbyte, och pa 
kort tid. Vid matningen kvarstAr. som tidigare namnts, ett 
fel, eom ar ca 0,9%/°C awikelse fran normal lungtempera- 
tur. F6r att ta bort aven detta fel kan apparaten enligt 
uppfinningen anvandas med ett munstycke, sasom ar visat i 
FIG 2. Munstycket, betecknat 30, passar i kransen 12 och ar 
skjutet in i innerroret 16. I detta fall -kail salunda den 
som skall testas blasa i munstycket, som skjuter ut fran 
apparaten, och endast utandningsluf ten, inte nagon supple- 
rande luftstrdm, passera genom innerroret 16 f6r m^tning pa 
utandningsluf ten pa det satt som tidigare beskrivits. I 
6vrigt genomfores matningen pa det satt som beskrivits 
ovan, men eftersom utandningsluf ten i detta fall inblases 
direkt i innerrdret, kommer koncentrationen att matas 
direkt i den outspadda alveloargasen . Innan munstycket 
'.nsattes i apparaten kan denna renspolas med luft, som 
tillf6res via ledningen 14, och kalibreras med gas av kand 
sammansattning . 

FIG 6 visar registrerade matvarden fran ett andnings- 
test, vid vilket apparaten fdrst kalibrerades med en refe- 
rensgas, varefter personen andades fern ganger in i analysa- 
torn. Provet avslutades med att ref erensgasen anyo blastes 
in i analysatorn f6r att sakerstalla att f drutsattningarna 
f6r testet inte ffirandrats under testtagningen . I det 
6versta diagranunet visas alkoholhalten i utandningsluf ten i 
mg/liter som funktion av tiden. Det mellersta diagrammet 
visar vattenhalten i utandningsluf ten i mg/lir.er nom funk- 
tion av tiden. Det ar sasom tidigare beskrivits forhallan- 
' det mellan alkoholhalten 'och vattenhalten som ar linjart, 
varvid matvardena bildar en rat linje enligt exemplen i FIG 
4 och 5. Slutligen visas i det understa diagrammet i FIG 6 
koldioxidhalten i utandningsluf ten i ppm som funktion av 
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tiden. Apparaten mAter alltsA alveolarkoncentrat ionen av 
alkohol, c-h frAn vattenAngmatningen kan sedan den exakta 
f SrAngningst emperaturen berAknas och kan blodalkoholkon- 
cent rat ionen dArigenom bestAmmas utan nAgot temperaturbe- 
roende fel. Genom den utfSrda registreringen av dessa dia- 
gram fAr man vidare kvittens pA att testet Ar rAtt genom- 
t6rt och att den anvAnda apparaten fungerar korrekt, vilket 
innebAr h6g rAt tssAkerhet i det fall att testet akall 
anvAndas som beviemedel i eamband med rattonykterhet etc. 

Det utf&rande av apparaten enligt uppf inningen, som 
visas i FIG 7, Ar sArskilt vAl lAmpat f6r diskreta, pas- 
siva, obemannade alkoholtester . Apparaten innef attar en 
konstruktion med f yra . sidovAggar 31, som avgrAnsar ett 
parallellepipediskt utrymme, vilket Ar 6ppet pA tvA 
varandra motstAende sidor. I den ena 6ppna sidan uppbAres 
ett r6r 32 medelst ett armkors 33, som Ar fAst i sidovAg- 
garna, och detta r6r skall vara anslutet till en flakt 
eller kompressor fftr tillfdrsel av ett konstant eller 
intermittent luftfl&de till det avgrAnsade parallel lepipe- 
diska utryrnmet. En ljuskAlla 34, exempelvis f6r infrarfitt 
ljus, Ar anordnad i den ena av tvA motstAende sidovAggar 
31, och den dArifrAn utsAnda ljusstrAlen reflekteras av 
speglar 35 pA dessa sidovAggar mot en detektor 3G, som Ar 
anbragt pA samma sidovAgg som ljuskAllan. Detektorn Ar pA 
hAr inte nArmare visat sAtt ffirsedd med filter sAsom 
beakrivits i samband med det fdrstu utf6randet av apparaten 
enligt uppf inningen . Detekter ingen av f6rekomuten av vat- 
teninga och alkohol (eller annat Amne) liksom behandlingen 
av de frAn detektorn avgivna signalerna sker pA dot sAtt 
som tidigare beskrivits. 

Den konstruktion, som avgrAnsar utrymmet kan vara sA 
stor, att mAnniskor kan passera genom utrymmet och daivid 
andas ut i detta, men det kan ocksA ha mindre dimen.s i oner 
och vara placerat pA sAdant sAtt, att en person vid u? to- 
randet av en viss handling, exempelvis betalning av v.Vjav- 
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gift. k6p av intradesbil jett eller instampling pA arbets- 
platsen, har ansiktet vant mot det avgransade utrymmet 
mittfor en av 6ppningarna och darvid utandas i utrymmet . 
Detektorn kan vara kopplad f6r att etyra en dorr ett vand- 
kors eller en bom, sa att dorren inte 6ppnas eller f6rblir 
last, vandkorset forblir sparrat eller bommen inte lyftea i 
det fall att indikatorn avkanner en alkoholhalt, som ligger 
dver ett f6rutbestamt varde . 

Uppfinningen ar som namnts inte begransad till 
bestamning av alkoholhalten i blodet utan kan anvandas aven 
f6r att indirekt bestamma koncentrat ionen av andra amnen i 
blodet, exempelvis koncentrat ionen av ammoniak, som kan 
indikera vissa s jukdomstillstand, koncentrationen av beddv- 
ningsmedel efter narkos, eller koncentrationen av losningo- 
medel. som anvandes vid vissa tekniska processer. 
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PATBMTKRXV 

1. satt f6r att genom mAtning i en persons utand- 
ningsluft indirekt best&mma koncentrationen av ett f6rutbe- 
stamt Smne i blodet genom matning av koncentrationen av det 
nfimnda amnet och koncentrationen av vattenAnga i utand- 
ningsluften och utnyttjande av kAnt samband mellan dessa 
koncentrationer, k&nnatacknat av att utandningsluf ten 
utandas fritt i en avgr&nsad luftvolym med f&rutbestamd 
sammansattning och att de namnda koncentrationerna mates i 
denna luftvolym. 

2. satt enligt krav 1, kinnatecknat av att matningen 
av de namnda koncentrationerna Astadkommes genom kvantita- 
tiv detektering medelst en ljusstrAle, f SretrAdesvis en 
strAle av infrar6tt ljus, som sandes genom luftvolymen mot 
en detektor. 

3. satt enligt krav 1 eller 2, kannatacknat av att 

luften i luftvolymen utgdres av omgivningsluf t frAn ett 
utrymme, i vilket luften har f6rutbestamd koncentrat ion av 
vattenAnga och det nAmnda f 6rutbestAmda amnet. 

4. satt enligt krav 3, kannatacknat av att luften i 
det namnda utrymmet ar torr. 

5. satt enligt nAgot av krav 1 - 4, kUnnetacknat av 
att luftvolymen utg6res av ett konstant eller intermittent 
luf tf 16de. 

6. satt enligt krav 5, kinnatacknat av att luftfl6det 
ledes genom en avgrAnsad str&mningspassage . 

7* satt enligt krav 6, kannatacknat av att utand- 
ningsluf ten riktas som en luftstrAle mot och in i str6m- 
ningspassagen . 

8, satt enligt krav 7, k&nnatacknat av att utand- 
ningsluften tillf6res otrdmningspassagen tillsamman med 
luftf 16det . 
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9. Safe enligt nagot av krav 6-8, k&nnatacknat av 
att str6mningspaseagen bailee uppvarmd f6r att f6rhindra 
kondens i densamma. 

10. Satt enligt nagot av Jcrav 1-9, kannetecknat av 

att koncentrationen av koldioxid i utandningsluf ten mates 
och att matningen av koncentrationen av det namnda amnet 
och koncentrationen av vattenanga initieras forst vid ett 
fSrutbestamt uppmatt varde pa koncentrationen av koldioxid. 

11. Apparat for att genom matning i en persons utand- 
ningsluft indirekt bestamma koncentrationen av ett f6rutbe- 
stamt amne i blodet genom matning av koncentrationen av det 
namnda amnet och koncentrationen av vattenanga i utand- 
ningsluften och utnyttjande av kant samband mellan dessa 
koncentrationer genom sattet enligt nagot av krav 1-10, 
kannetecknad av en anordning (16; 31), som avgransar ett 
utrymme f6r upptagning av utandningsluf ten under fri utand- 
ning i utrymmec, vilket har tva varandra motsatta 6pp- 
ningar, genom vilka utrymmet kommunicerar med omgiv- 
ningsluften, och medel (18, 22, 23; 34, 35, 35) for selek- 
tiv kvantitativ detektering av det namnda amnet i luften i 
det avgrar.sade utrymmet . 

12. Appaiat enligt krav 11, kannatecknad av att medel 
ar anordnade f6r tillffirsel av ett luftflode genom den ena 
av de namnda motsatta oppningarna. 

13. Apparat enligt krav 11, kannetecknad av att 
anordningen f6r avgransning av det namnda utrymmet utgfires 
av ett i bada andar 6ppet r6r (16) for genomstrfimning av 
utandningsluft frAn den ena anden till den andra, vilket ar 
anordnat koaxiellt i en kyvett (10), som ar 6ppen i sin ena 
ande, med den namnda ena anden av roret beJagen axiellt 
innanf6r kyvettens 6ppna ande, och att till en mellan rdret 
(16) och kyvetten (10) avgransad ringformig spalt, som kom- 
municerar med r6ret i dettas namnda ena ande, ar anslutna 
medel (14, 15) for tillf6rsel av luft till opalten. 
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14. Apparat enligt krav 13, kAnnatacknad av att. spal- 
ten kommunicerar &ven med kyvettens (10) n&mnda ena Snde. 

15. Apparat enligt krav 14, k&nnatacknad av att medel 
(15') Sr anslutna till r6rets (16) nAmnda andra Snde f6r 

5 sugning av utandningsluf t genom r&ret, varvid dessa medel 
och nSmnda medel (14, 15) f&r tillf &rsel av luft till spal- 
ten Ar vAxelvis aktiverbara. 

16. Apparat enligt krav 14 eller 15, klinnatacknad av 
att kyvettjns (10) n&mnda ena Ande Ar anordnad med en krans 

to (13) , som avgr&nsar en inblAsningsfippning (12) och &r 

anordnad att avlAnka den genom spalten tillfdrda luften mot 
rSrets (16) nAmnda ena Ande , 

17. Apparat enligt krav 16, klinnatacknad av ett i 
inblAsnings&ppningen (12) utbytbart insatt munstycke ((30), 

is 18. Apparat enligt krav 17, k&nnatacknad av att mun- 

stycket (30) ar anordnat att avstAnga f6rbindelsen mellan 
spalten och rdrets (16) namnda ena Ande . 

13. Apparat enligt nAgot av krav 13 - 18, kinnetack- 
nad av att namnda medel f6r selektiv kvantitativ detekte- 
20 rinc innefattar en strAlkSlla (18) i rdrets (16) nSmnda ena 
Ande f6r utsandning av en ljusstrAle axiellt genom r6ret 
(16) och en detektor (23) med filter (22) i r6rets (16) 
nSmnda andra Ande . 
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SAMMANDRAO 

Satt och apparat for att genom matning i en persons 
5 utandningsluft tndirekt bestamma koncentrationen av ett 

forutbestamt Amne i blodet genom matning av koncentrationen 
av det namnda amnet och koncentrationen av vattenanga i 
utaridningsluf ten och utnyttjande av kant samband mellan 
dessa koncentrationer . 
10 vid tillampning av sattet utandas utandningsluf ten 

fritt i en avgransad luftvolym med fdrutbestamd sammansatt- 
ning och mates de namnda koncentrationerna i denna luftvo- 
lym. 

Apparaten f6r ut6vning av sattet innefattar en anord- 
15 ning (16), som avgransar ett utrymme for upptagning av 
utandningsluften, vilket har tva varandra motsatta 6pp- 
ningar, genom vilka utrymmet kommunicerar med omgiv- 
ningsluften, och medel (18, 22, 23) f6r selekfiv kvantita- 
tiv detektering av det namnda amnet i luften i det avgran- 
20 sade utrymmet. 
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FIG 2 
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FIG 3 
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FIG 6 



Alkoholhalt (mg/titer) som funktion av tid 
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